
Несколько полезных сюжетов
о профильной математике



Чистые и надежные решения
Самая легкая и решаемая задача в профильном варианте ЕГЭ по математике –

это традиционно задача 13 . Многие в принципе понимают, как ее делать. В такой
ситуации важно не растерять на ровном месте те немногие баллы (за верное решение
полагается 2 первичных балла), которые можно получить за задачу. В этом сюжете
посмотрим, куда деваются наши баллы и как не допустить пропажи.

Примеры задачек 13 последних лет:

13 .1 а) Решите уравнение cos 2x+ 2 =
√
3 cos

(
3π

2
− x
)
.

б) Укажите корни этого уравнения, принадлежащие отрезку
[
−3π, −3π

2

]
.

13 .2 а) Решите уравнение 9 · 81cosx − 28 · 9cosx + 3 = 0.

б) Укажите корни этого уравнения, принадлежащие отрезку
[
5π

2
, 4π

]
.

13 .3 а) Решите уравнение 2 log24(4 sinx)− 5 log4(4 sinx) + 2 = 0.

б) Укажите корни этого уравнения, принадлежащие отрезку
[
−3π

2
, 0

]
.

13 .4 а) Решите уравнение cos 2x+ 0, 5 = cos2 x.

б) Укажите корни этого уравнения, принадлежащие отрезку
[
−3π, −3π

2

]
.

Критерии оценивания решений задачи 13



Случай 1



Случай 2



Случай 3



Мой выбор

Проиллюстрирую на примере 13 .1:

а) Решите уравнение cos 2x+ 2 =
√
3 cos

(
3π

2
− x
)
.

б) Укажите корни этого уравнения, принадлежащие отрезку
[
−3π, −3π

2

]
.

Решение. а)

cos 2x+ 2 = −
√
3 sinx

1− 2 sin2+2 = −
√
3 sinx

2 sin2 x−
√
3 sinx− 3 = 0

Пусть t = sinx. Тогда уравнение примет вид 2t2 −
√
3 · t − 3 = 0. Это квадратное

уравнение, дискриминант D = (
√
3)2 − 4 · 2 · (−3) = 3 + 24 = 27. Корни уравнения

тогда будут t1 =
√
3−
√
27

4
= −
√
3

2
и t2 =

√
3 +
√
27

4
=
√
3. Вернемся к переменной

x. Так как t = sinx, исходное уравнение выполняется тогда и только тогда, когда

sinx = −
√
3

2
или sinx =

√
3.

Уравнение sinx =
√
3 корней не имеет, поскольку для любого x будет sinx 6 1 <

√
3. Решим уравнение sinx = −

√
3

2
. Так как −1 < −

√
3

2
< 1, по основной формуле

для этого простейшего уравнения x = (−1)n arcsin

(
−
√
3

2

)
+ πn, n ∈ Z, то есть

x = (−1)n
(
−π
3

)
+πn, n ∈ Z или по-другому x = (−1)n+1π

3
+πn, n ∈ Z. Это и есть

ответ в пункте а).
б) Выясним, при каких номерах n корень нашего уравнения принадлежит за-

данному отрезку:

−3π 6 (−1)n+1π

3
+ πn 6 −3π

2
, n ∈ Z.

Для преобразований нам будет удобнее разбить эту серию корней на две: с четным
n = 2k, k ∈ Z получится серия (−1)2k+1π

3
+ 2πk = −π

3
+ 2πk, а с нечетным n =

2m− 1, m ∈ Z получится серия (−1)2mπ
3
+(2m− 1)π =

π

3
−π+2πm = −2π

3
+2πm.

Решим для отбора нужных корней неравенства для обеих серий.



−3π 6 −π
3
+ 2πk 6 −3π

2
, − 3π 6 −2π

3
+ 2πm 6 −3π

2
,

−3 6 −1
3
+ 2k 6 −3

2
, − 3 6 −2

3
+ 2m 6 −3

2
,

−18 6 −2 + 12k 6 −9, − 18 6 −4 + 12m 6 −9,
−16 6 12k 6 −7, − 14 6 12m 6 −5,

−4
3
6 k 6 − 7

12
, − 7

6
6 m 6 − 5

12
.

Поскольку k ∈ Z, находим, что в первом из интервалов лежит (только) k = −1:
−4
3
6 −1 6 − 7

12
. Соответствующий корень x = −π

3 +2π · (−1) = −7π
3
. Аналогично,

во втором из интервалов лежит (только) m = −1. Соответствующий ему корень

x = −2π
3

+ 2π · (−1) = −8π
3
.

Ответ: а) x = (−1)n+1π

3
+ πn, n ∈ R; б) −8π

3
;−7π

3
.

Какое решение мы принимаем для себя, приступая к отбору корней?
Мы можем отбирать корни графически, обходясь достаточно ком-

пактным рисунком в пункте б). Но уверены ли Вы, что Ваш рисунок
действительно отбирает корни? Нарисовано ли там все что нужно и в
том ли порядке? Можно рисовать всякие рисунки (числовые окружно-
сти, синусоиды, с разными комплектами точек, отмеченных на них).
Иногда грань между рисунком, который надежно будет зачтен и ри-
сунком, который приведет к потере балла, довольно тонкая. Сможете
ли Вы быть уверены в надежности решения?

Поэтому
Мой выбор: Для каждой серии решений аккуратно решить двойное

неравенство и определить номера тех точек серии, которые нам под-
ходят. Потом подставить эти номера на их места в серии и получить
решения уравнения из нужного промежутка.

Этот процесс удобнее тем, что он стандартнее. Если Вы не оши-
бетесь c арифметикой при решении двойного неравенства, то найдете
нужные точки без всяких вопросов к обоснованности отбора корней.



ОДЗ как пятое колесо
Очень многие будущие участники ЕГЭ по профильной математике считают за-

дачу 15 легкой и понятной. Для многих это практически верные два балла. Но есть
традиционный момент в решении этой задачи, который может отвлекать внимание
от аккуратных преобразований в неравенстве. Это еще один поток вычисления –
нахождение ОДЗ. Когда его вычислять? На каком этапе решения и как его ис-
пользовать? Недостаточно хорошее понимание, что такое ОДЗ, может добавить нам
работы. Как перестать беспокоиться об ОДЗ?

Примеры задачек 15 последних лет:

15 .1 Решите неравенство 2x − 6− 9 · 2x − 37

4x − 7 · 2x + 12
6

1

2x − 4
.

15 .2 Решите неравенство
log4(64x)

log4 x− 3
+

log4 x− 3

log4(64x)
>

log4 x
4 + 16

log24 x− 9
.

15 .3 Решите неравенство log3(5− 5x) > log3(x
2 − 3x+ 2)− log3(x+ 4).

Критерии оценивания задачи 15



Случай 1.



Случай 2.



Случай 3.



Случай 4.



Случай 5.



Мой выбор

Проиллюстрирую на примере 15 .2:

15 .2 Решите неравенство
log4(64x)

log4 x− 3
+

log4 x− 3

log4(64x)
>

log4 x
4 + 16

log24 x− 9
.

Решение.

log4(64x)

log4 x− 3
+

log4 x− 3

log4(64x)
>

log4 x
4 + 16

log24 x− 9
⇔

⇔



3 + log4 x

log4 x− 3
+

log4 x− 3

log4 x+ 3
>

4 log4 x+ 16

(log4 x− 3)(log4 x+ 3)
,

x > 0,
log4 x− 3 6= 0,
log4 x+ 3 6= 0,
log4(64x) 6= 0.

⇔

⇔


t = log4 x,
(3 + t)2 + (t− 3)2

(t− 3)(3 + t)
>

4t+ 16

(t− 3)(t+ 3)
.
⇔

⇔


t = log4 x,
9 + 6t+ t2 + t2 − 6t+ 9− 4t− 16

(t− 3)(3 + t)
> 0.

⇔

⇔


t = log4 x,
2(t2 − 2t+ 1)

(t− 3)(3 + t)
> 0.

⇔


t = log4 x,

2(t− 1)2

(t− 3)(3 + t)
> 0.

⇔

⇔
{
t = log4 x,
t ∈ (−∞, −3) ∪ {1} ∪ (3, +∞).

⇔

 log4 x < −3,
log4 x = 1,
log4 x > 3

⇔

 0 < x <
1

64
,

x = 4,
x > 64

Ответ: (0, 1/64) ∪ {4} ∪ (64, +∞)

Разумеется, это решение на полный балл (2 балла). Гарантирует нам это систе-
матическое явное использование соотношения «равносильно». Однако недостаточно
опытный решатель этого примера именно так писать, скорее всего, не будет. Что
писать обычному человеку и где здесь ОДЗ?



На предыдущей странице представлен, хотя и правильный, но в чем-то компро-
миссный вариант. ОДЗ в полном составе записана в первую систему. Зачем писать
условие log4 x − 3 6= 0, если это выражение все еще присутствует в знаменателе
основного неравенства, и условие log4 x − 3 6= 0 подразумевается? (я говорю об
этом так: «его еще не поздно написать»). Вот еще более короткий стиль, и тоже все
правильно:

log4(64x)

log4 x− 3
+

log4 x− 3

log4(64x)
>

log4 x
4 + 16

log24 x− 9
⇔

⇔


3 + log4 x

log4 x− 3
+

log4 x− 3

log4 x+ 3
>

4 log4 x+ 16

(log4 x− 3)(log4 x+ 3)
,

x > 0.
⇔

⇔


t = log4 x,
(3 + t)2 + (t− 3)2

(t− 3)(3 + t)
>

4t+ 16

(t− 3)(t+ 3)
.
⇔

⇔


t = log4 x,
9 + 6t+ t2 + t2 − 6t+ 9− 4t− 16

(t− 3)(3 + t)
> 0.

⇔

⇔


t = log4 x,
2(t2 − 2t+ 1)

(t− 3)(3 + t)
> 0.

⇔


t = log4 x,

2(t− 1)2

(t− 3)(3 + t)
> 0.

⇔

∗︷︸︸︷⇔ {
t = log4 x,
t ∈ (−∞, −3) ∪ {1} ∪ (3, +∞).

⇔

 log4 x < −3,
log4 x = 1,
log4 x > 3

⇔

 0 < x <
1

64
,

x = 4,
x > 64

Здесь рассуждение о нулях знаменателя скрыто в применении метода интерва-
лов. Объяснять, как применяют метод интервалов, на экзамене не принято, поэтому
и о нулях знаменателей отдельно писать не пришлось. При переходе, отмеченном
(*), эти условия незаметно отработали. В итоге для преобразований из всего ОДЗ
на самом деле явно писать приходится только x > 0, чтобы можно было сделать
переход log4 x

4 = 4 log4 x и (с натяжкой) log4(64x) = 3 + log4 x.

Не относится к этому примеру : казус log2(x
3 − x − 7) = log2(1 − x). К чему

приведет бескомпромиссное предварительное нахождение ОДЗ?



Что в итоге:

Первое (главное): Вы можете не отделять запись ОДЗ от основного
неравенства, а писать вместе основным неравенством в систему. Основ-
ное неравенство помогает при анализе ОДЗ

Второе, следующее из первого: Вы можете не записывать сразу все
соотношения, составляющие ОДЗ (их может быть много). Вводите в
систему новые элементы ОДЗ непосредственно перед тем, как при оче-
редном преобразовании ОДЗ может измениться

Третье: Если Вы чувствуете себя неуверенно в применении стрелки
«⇔» («равносильно»), допустимо ее не писать при переходах, подразу-
мевая. А можно писать всякие волшебные фразы в начале, вроде: «На
ОДЗ исходного неравенства сделаем равносильные преобразования» (в
задачах ЕГЭ последних лет ситуация часто именно такая)

Четвертое, техническое: Если заранее найденная ОДЗ выскакивает,
как черт из табакерки, в конце решения для отсеивания лишнего, то
фразу «ОДЗ» упомянуть уместно (что-то типа «С учетом ОДЗ. . . »).
Если же вы постепенно вводите нужные элементы ОДЗ в систему, то
эти три буквы можно не писать



Драгоценные баллы (эти – по геометрии)
Стандартный набор наших леди и джентльменов при выполнении профильной

математики, как показывает практика – это 13 и 15 . Участники без страха при-
нимаются за это дело и часто получают полный балл (по 2 первичных балла за
каждое). Но есть еще одна задачка за 2 балла – стереометрия 14 . Если балла всего
2 – значит задачка легкая? Работы участников в последние годы говорят обратное
(вернее так: легкая, но не для большинства участников). Может, следует попробо-
вать набирать эти два драгоценных балла по одному?

Примеры задачек 14 последних лет:

14 .1 В правильной треугольной призме ABCA1B1C1 сторона AB основания
равна 6, а боковое ребро AA1 равно 3. На ребрах AB и B1C1 отмечены точки K
и L соответственно, причем AK = B1L = 2. Точка M – середина ребра A1C1 .
Плоскость γ параллельна прямой AC и содержит точки K и L.

а) Докажите, что прямая BM перпендикулярна плоскости γ.
б) Найдите объем пирамиды, вершина которой – точкаM , а основание – сечение

данной призмы плоскостью γ.

14 .2 Основанием четырехугольной пирамиды PABCD является трапецияABCD,
причем ∠BAD+∠ADC = 90◦ . Плоскости PAB и PCD перпендикулярны плоско-
сти основания, K – точка пересечения прямых AB и CD.

а) Докажите, что плоскости PAB и PCD перпендикулярны.
б) Найдите объҷм пирамиды KBCP , если AB = BC = CD = 4, а высота

пирамиды PABCD равна 9.



14 .3 В правильной четырехугольной пирамиде SABCD сторона основания AB
равна 6, а боковое ребро SA равно 7. На рҷбрах CD и SC отмечены точки N и K
соответственно, причҷм DN : NC = SK : KC = 1 : 5. Плоскость α содержит
прямую KN и параллельна прямой SA.

а) Докажите, что плоскость α параллельна прямой BC.
б) Найдите расстояние от точки C до плоскости α.

Критерии проверки задачи 14



Случай 1.



Случай 2.



Случай 3.





Обсуждение

На этот раз я не буду приводить своего решения. Задачи по геометрии каждый
решает как удобно или как больше нравится учителю. Остановлюсь на том, как
выловить хотя бы балл из 2

1) Заметьте, что состав критериев предполагает возможность получить 1 балл
из 2 за решение одного из пунктов

О пункте а) в критериях это явно сказано.
О пункте б). Авторы задачи нам намекают, что знание утверждение в пункте а)

смогло бы помочь решить пункт б). То есть, обоснованно получить ответ в б). Если
мы не доказали а), то мы можем доказать в пункте б) что-то другое более для нас
удобное и естественное, чтобы на этой основе сделать вычисление в б).

Иногда участник рискует при вычислении в пункте б) сослаться на какое-то не
совсем очевидное (при этом фактически верное) утверждение, однако вычисление
сделано бодро и верно. Заканчивается как правило тем, что (победителей не судят)
получается 1 балл

2) Если мы решили сосредоточиться на доказательстве, то уместно иметь в го-
лове набор стандартных ситуаций. Их не так много (большинство из них я приведу
на следующей странице). Доказательство – это как правило прямая проверка того,
что при условии задачи выполняется то, что написано в определении или свойстве.
В итоге схема: вспоминаем нужное определение или свойство → цитируем его с
нашими данными.

Уместно называть соотношение, которое мы проверяем: «По признаку парал-
лельности прямой и плоскости, прямая b параллельна плоскости α, поскольку b‖a
и a ⊂ α ». Или: «По теореме о трех перпендикулярах с перпендикуляром AO и
наклонной AB, . . . »

3) Когда на чертеже у Вас появляются объекты, которых не было в условии,
напишите явно, как они возникли: «Пусть H – основание перпендикуляра, прове-
денного из точки A к прямой PQ» (Если в условии не названа точка H)

4) Если вам ближе часть с вычислением б), постарайтесь сделать так, чтобы
вычисления были подкреплены необходимыми геометрическими фактами (Вы то-
гда их выбираете сами, см. п. 1) и построениями. Часто полезен дополнительный
чертеж, например чертеж в какой-то избранной плоскости

5) Не делайте громоздких вычислений. Вычислительная ошибка по критериям –
уже минус балл. Что громоздкое вычисление закончилось успехом, уверенным быть
на экзамене не получится. К тому же, задачи составлены так, что много вычислять
необходимости нет

6) Исключение представляет решение стереометрической задачи с координатами.
Пожелаем удачи всем, кто ввязался в это дело



Некоторые определения

1) Две прямые параллельны, если они лежат в одной плоскости и не пересека-
ются.

2) Если прямые не пересекаются и не параллельны, то они называются скрещи-
вающимися.

3) Углом между двумя прямыми a и b является угол между пересекающимися
прямыми a1 и b1 такими, что a1‖a и b1‖b. Угол между параллельными прямыми по
определению равен нулю. Если угол между прямыми прямой, то прямые называются
перпендикулярными.

4) По определению, прямая и плоскость параллельны, если они не имеют общих
точек.

5) Признак параллельности прямой и плоскости: прямая параллельна
плоскости, если она параллельна некоторой прямой, лежащей в этой плоскости.

6) Проекцией точки на плоскость называется основание перпендикуляра, про-
веденного из этой точки к данной плоскости. Проекцией точки, лежащей в данной
плоскости, на эту плоскость, является самая эта точка.

7) По определению, прямая перпендикулярна плоскости, если она перпендику-
лярна любой прямой в этой плоскости.

8) Признак перпендикулярности прямой и плоскости: прямая перпенди-
кулярна данной плоскости, если она перпендикулярна каждой из двух пересекаю-
щихся прямых, лежащих в этой плоскости.

9) Проекцией данной прямой на плоскость, не перпендикулярную этой прямой
называется прямая, содержащая проекции точек данной прямой на эту плоскость.
Как и любая прямая, проекция прямой на плоскость определяется по двум своим
точкам.

10) Теорема о трех перпендикулярах: перпендикулярность данной прямой
a и прямой b, лежащей в данной плоскости α, равносильна перпендикулярности
прямой b и проекции прямой a на плоскость α.

11) Углом между прямой и плоскостью называется угол между прямой и ее
проекцией на эту плоскость. Угол между прямой и перпендикулярной ей плоскостью
по определению равен 90◦.

12) Мерой угла между двумя пересекающимися плоскостями является мера
образованного при пересечении этих плоскостей двугранного угла. Мерой двугран-
ного угла является мера его линейного угла. Линейный угол двугранного угла – это
угол, образованный прямыми, лежащими по одной на гранях двугранного угла и
перпендикулярных прямой пересечения граней.

13) По определению, плоскости, не имеющие общих точек называются парал-
лельными.

14) Признак параллельности двух плоскостей: если две пересекающиеся
прямые одной плоскости соответственно параллельны двум пересекающимся пря-



мым другой плоскости, то две названные плоскости параллельны.
15) Угол между двумя параллельными плоскостями по определению равен нулю.
16) По определению, две плоскости перпендикулярны, если линейный угол со-

ответствующего им двугранного угла равен 90◦.
17) Признак перпендикулярности плоскостей: если одна из плоскостей

проходит через прямую, перпендикулярную другой плоскости, то данные плоско-
сти перпендикулярны.

19) Расстоянием от точки до прямой называется длина перпендикуляра, про-
веденного из этой точки к прямой.

20) Расстоянием от точки до плоскости называется длина перпендикуляра,
проведенного из точки к плоскости.

21) Расстоянием между двумя непересекающимися прямыми, между плоско-
стью и параллельной ей прямой, между плоскостью и параллельной ей плоско-
стью, называется длина их общего перпендикуляра.

1. (угол между прямыми) Основание прямой призмы ABCA1B1C1 – равнобед-
ренный треугольник ABC со сторонами AC = 2 и AB = 6. При каком значении
высоты AA1 угол между прямыми AC1 и CB1 равен 90◦?

2. (угол между прямой и плоскостью) В прямоугольном параллелепипедеABCDA1B1C1D1

длины ребер AB = 3, AD = 2, AA1 = 1. Найдите косинус угла между прямой DC1

и плоскостью AB1D1.
3. (угол между двумя плоскостями) На стороне основания BC правильной тре-

угольной призмы ABCA1B1C1, в которой AB = 3, AA1 = 2, выбрана точка K
такая, что BK = 1. Найдите синус угла между плоскостями A1B1K и A1C1K.



Недостаточно обоснованное решение
Когда количество баллов за задачу растет, важной становится математическая

составляющая решения – его обоснованность. В геометрии 14 и 16 нам явно пред-
лагают что-то доказать – здесь все ясно (придется доказывать или наоборот не
делать пункт с доказательством). Но вот я решаю задачу 17 («с экономическим со-
держанием») и получил ответ. Сколько баллов мне положено, если, например, ответ
правильный? А если ответ неправильный?

Примеры задачек 17 последних лет:

17 .1 15-го января планируется взять кредит в банке на шесть месяцев в размере
1 млн рублей. Условия его возврата таковы:

– 1-го числа каждого месяца долг увеличивается на r процентов по сравнению с
концом предыдущего месяца, где r – целое число;

– со 2-го по 14-е число каждого месяца необходимо выплатить часть долга;
– 15-го числа каждого месяца долг должен составлять некоторую сумму в соот-

ветствии со следующей таблицей.

Найдите наименьшее значение r , при котором общая сумма выплат будет больше
1,2 млн рублей.

17 .2 В июле 2020 года планируется взять кредит в банке на некоторую сумму.
Условия его возврата таковы:

– каждый январь долг увеличивается на r% по сравнению с концом предыдущего
года;

– с февраля по июнь каждого года необходимо выплатить одним платежом часть
долга.

Если ежегодно выплачивать по 58 564 рубля, то кредит будет полностью погашен
за 4 года, а если ежегодно выплачивать по 106 964 рубля, то кредит будет полностью
погашен за 2 года. Найдите r.



17 .3 15-го января планируется взять кредит в банке на 39 месяцев. Условия его
возврата таковы:

– 1-го числа каждого месяца долг возрастает на r по сравнению с концом преды-
дущего месяца;

– со 2-го по 14-е число каждого месяца необходимо выплатить часть долга;
– 15-го числа каждого месяца долг должен быть на одну и ту же сумму меньше

долга на 15-е число предыдущего месяца.
Известно, что общая сумма выплат после полного погашения кредита на 20%

больше суммы, взятой в кредит. Найдите r. (Считайте, что округления при вычис-
лении платежей не производятся.)

Критерии оценивания задач 17



Случай 1.



Случай 2.



Случай 3.



Случай 4.



Случай 5.



Обсуждение

Хорошо выглядит решение задачи 17 , если:

1) в решении есть обозначения для необходимых величин, о которых говорится
в условии: «Пусть P1, P2, . . . , P7 – выплаты банку в 1-ом, 2-ом, . . . , 7-ом месяцах
соответственно. Тогда. . . »

2) если для задания конкретных данных задачи мы цитируем условие: «. . . . По
условию, S0 = 1 (млн. руб). . . » (в ситуации, когда, например, долг после n-го месяца
обозначен Sn)

3) Если мы цитируем условие для связок разных величин, вроде: «. . . По второму
условию, долг от месяца к месяцу уменьшается равными долями, то есть S0− S1 =

S1 − S2 = . . . = S8 − S9 =
S0

9
4) Если мы объявляем план длинной выкладки: «Выразим из этого соотношения

r»
Если нам не удастся правильно выразить r, читатель будет знать, что мы хотели,

и получит меньше шансов спутать арифметическую ошибку с бессмысленной или
неправильной по существу выкладкой

5) Если при преобразованиях используются формулы для прогрессий, не поле-
нитесь и назовите параметры прогрессии, когда придет время применять формулу:

«S0

(
1 +

N − 1

N
+
N − 2

N
+ . . .+

1

N

)
= S0 ·

N(N + 1)

2N
по формуле суммы арифме-

тической прогрессии с разностью
1

N
. . . »

6) По возможности не заставляйте читателя вычислять, чтобы прочесть Ваше
решение. Читатель обязан при необходимости это сделать, но может от этого уто-
миться и утратить хорошее расположение духа)

7) Важно: Опасайтесь использования готовых формул для банковских си-
туаций, соответствующих условию задачи. Даже если формула действительно соот-
ветствует ситуации, она вряд ли будет считаться общеизвестной, возникнет вопрос
«Откуда это?», и даже если вы получите правильный ответ, вы в чистом виде по-
падете под критерий «Недостаочно обоснованное решение». Если Вы ориен-
тируетесь на какую-то известную Вам формулу, будет надежнее получить ее прямо
в решении

Ну а в целом – чаще цитируйте условие. Если Вы имеете возможность это
делать, то с обоснованием решения все нормально



Дополнение. Набросок о задаче с параметром

Упражнение для хорошо подготовленных. Есть хорошо обоснованное графиче-
ское решение задачи с параметром. Как написать его коротко (не более страницы-
полутора?

Тексты находятся в файле «ПараметрыДляСворачивания.pdf» (может лежать
рядом с этим файлом)


