Марийский государственный университет

Программа вступительного испытания по физике.
	1. Кинематика.

	1) Механическое движение. Относительность движения. Система отсчета. Материальная точка. Траектория. Путь и перемещение. Мгновенная скорость. Ускорение. Равномерное и равноускоренное прямолинейное движение. Сложение скоростей.

	2) Графики зависимости кинематических величин от времени в равномерном и равноускоренном движении. Свободное падение тел. Ускорение свободного падения.

	2. Основы динамики:

	1) Первый закон Ньютона. Инерциальная система отсчета. Принцип относительности Галилея. Масса. Сила. Второй закон Ньютона. Силы упругости. Закон Гука. Силы трения, коэффициент трения скольжения.

	3. Закон сохранения в механике:

	1)  Импульс тела. Закон сохранения импульса. Реактивное движения. Значение работ К.Э. Циолковского для космонавтики.

	4. Жидкости и газы:

	1) Давление. Закон Паскаля для жидкостей и газов. Сообщающиеся сосуды. Принцип устройства гидравлического пресса.

	5. Молекулярная физика. Тепловые явления.

	1) Опытное обоснование основных положений молекулярно-кинематической теории. Масса и размер молекул. Постоянная Авогадро. Броуновское движение.

	2) Идеальный газ. Основное уравнение молекулярно-кинематической теории идеального газа. Температура и ее измерение. Скорость молекул газа.

	3) Уравнение состояния идеального газа. Изотермический, изохорный и изобарные процессы.

	4) Внутренняя энергия. Количество теплоты. Удельная теплоемкость вещества. Работа в термодинамике. Закон сохранения энергии в тепловых процессах. Применение первогозакона термодинамики к изопроцессам. Адиабатный процесс.

	5) Принцип действия тепловых двигателей. КПД теплового двигателя  и его максимальное значение. Тепловые двигатели и  охрана природы.

	6. Основы электродинамики:

	1) Электростатика

	2) Законы постоянного тока

	3) Магнитное поле. Электромагнитная индукция.

	7. Колебания и волны:

	1) Механические колебания и волны 

	2) Электромагнитные колебания и волны

	8. Оптика:

	1) Прямолинейное распределение света. Скорость света. Законы отражения и преломления света. Линза. Фокусное расстояние линзы. Построение изображений в плоском зеркале и линзах.

	2) Когерентность. Интерференция света и ее применение в технике.

	9. Элементы теории относительности

	1) Принцип относительности Эйнштейна. Скорость света в вакууме как придельная скорость передачи сигнала. Связь между массой и энергией.

	10. Квантовая физика

	1) Световые кванты

	2) Атом и атомное ядро.


Правила проведения вступительного испытания

1. Решение задачи должно начинаться с формулирования физико-математической модели задачи. Физико-математическая модель задачи представляет собой основанные на физическом знании представления рассматриваемой в задаче ситуации, сформулированные на языке математики и записанные в виде системы уравнений. Назначением физико-математической модели является правильное установление всех взаимосвязей между различными физическими величинами, что является основой правильного решения задачи. Каждое уравнение, входящее в физико-математическую модель задачи должно иметь самостоятельный физический смысл и может представлять собой либо определение некоторой физической величины, либо закон физики, устанавливающий взаимосвязи между различными физическими величинами. Наличие правильно сформулированной физико-математической модели задачи является обязательным элементом решения.
2. Ответы на вопросы, поставленные в задаче, должны получаться посредством решения системы уравнений, являющихся физико-математической моделью задачи.
3. Решение задачи должно быть выполнено в общем виде, т.е. с использованием буквенных обозначений, физический смысл которых должен быть зафиксирован письменно. Обозначения должны быть по возможности простыми и информативными. Ответ задачи также должен быть получен и записан в общем виде, т.е. в виде формулы. При наличии в задаче численных данных ответ в численном виде должен получаться из ответа в общем виде посредством подстановки в последний численных данных задачи с учетом их размерностей. Решения в числах не допускаются и не рассматриваются. Наличие рамки «Дано-найти» абсолютно необязательно. Вычисления могут быть выполнены в любой системе единиц.
4. Результат вступительного испытания оценивается по стобалльной шкале. Критерии оценки выполнения одного задания:

1) сформулирована физико-математическая модель задачи:

-
верно записаны формулы, выражающие физические законы, применение

которых необходимо для решения задачи выбранным способом;

-
сделан необходимый чертеж (рисунок); 

2) проведены необходимые математические преобразования, приводящие к правильному числовому ответу; 

3) приведены числовые расчеты и представлен ответ. 

5. Минимальное количество баллов, подтверждающее успешное прохождение вступительного испытания, соответствует установленному Федеральной службой по надзору в сфере образования и науки минимальному количеству баллов по результатам ЕГЭ по физике в текущем году.
Демонстрационная версия  варианта собеседования по физике

1. Груз массой 1 кг поднимается на высоту 3 м. Найдите изменение потенциальной энергии груза.
2. Идеальному газу сообщили количество теплоты 400 Дж. Газ расширился,  совершив работу 600 Дж. Найдите изменение внутренней энергии газа.
3. [image: image1.emf] 


3


 


1


 


2


 


1


 


0


 


V


, 


10


–


3 


м


3


 


р


, 10


5


 Па


 


С


 


1


 


А


 


2


 


В


 


В


 




 

3  

1  

2  

1  

0  

V ,  10 – 3  м 3  

р , 10 5  Па  

С  

1 

А  

2  

В   В  

Рассчитайте количество теплоты, сообщенное одноатомному идеальному газу в процессе А-В-С, представленному на рV-диаграмме (см. рисунок). 

4. Изображение предмета, расположенного на расстоянии 40 см от рассеивающей линзы, наблюдается на расстоянии 24 см от линзы. Найдите модуль фокусного расстояния рассеивающей линзы.

5. Два  тела, массы которых соответственно m1 = 1 кг и m2 = 2кг, скользят по гладкому горизонтальному столу (см. рисунок). Скорость первого тела v1 = 3 м/с, скорость второго тела v2 = 6 м/с. Какое количество теплоты выделится, когда они столкнутся и будут двигаться дальше, сцепившись вместе? Вращения в системе не возникает. Действием внешних сил пренебречь.
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6. В вакууме находятся два покрытых кальцием электрода, к которым подключен конденсатор емкостью  С = 8000 пФ.  При длительном освещении катода светом c частотой ( = 1015 Гц фототок, возникший вначале, прекращается. Работа выхода электронов из кальция А = 4,42(10–19 Дж. Какой заряд q при этом оказывается на обкладках конденсатора?
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